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　　【摘要】　目的　评估新型精子功能分析系统的临床应用价值。方法　采用新型精子功能分析系统与西班牙

ＳＣＡ系统对１１２例生育和不育男性精液标本进行分析和比较，并检测两系统主要参数的精密度。结果　两种系统

在反映生育组和不育组男性精液主要参数，诸如精子密度、活动率、前向运动率、平均运动速度（ＶＡＰ）的指标上是

一致的（相关系数均大于０．８５），并且在生育组和不育组间各主要参数差异有统计学意义（犘＜０．０１）。两系统检测

得到的主要参数，包括密度、活动率、前向运动率、平均运动速度的犆犞值，无论在批间还是批内都较低（＜１５％）。

结论　与西班牙ＳＣＡ系统比较，新型精子功能分析系统在各主要技术参数上与其具有较好的一致性，能够反映临

床不同组群患者精液的差异，且具有较高的精密度。
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　　精液常规分析是判断和评估男性生育能力最基本和最重

要的检查方法，对辅助诊断男性生殖系统疾病和优生优育具有

重大价值。传统手工精液分析方法，由于受到实验室条件和技

术人员操作经验等多种因素的影响，存在费时、信息量少、准确

度差、主观性强等缺点。近年来，随着数字化图像处理技术在

男科中的应用，计算机辅助精液分析（ｃｏｍｐｕｔｅｒａｉｄｅｄｓｅｍｅｎａ

ｎａｌｙｓｉｓ，ＣＡＳＡ）技术是将计算技术和先进的图像处理技术应用

于精子质量的检测，通过对精子动（静）态图像分析，为临床提

供有关精子质量各项指标的准确数据，检测过程迅速，项目齐

全。ＣＡＳＡ以其特有的强大数据处理功能，可快速准确地进行

精子密度和活力测定，且不同操作者之间有较好的一致性［１］。

本中心与华中科技大学计算机学院自２００７年起共同合作研发

了一种新型计算机辅助精子功能分析系统，该系统除了能进行

一般常规精液分析，如精子密度、活动率、活力、运动参数等的

分析外，与目前国内外的其他ＣＡＳＡ系统比较，它还具备多种

功能：基于染色的精子形态分析、荧光染色精子顶体完整率及

顶体反应率分析、精液质量综合指数分析等。为了评估这款新

型ＣＡＳＡ系统在临床上的应用前景，作者分别用该系统与西

班牙ＳＣＡ系统对１１２例生育和不育男性精液标本进行分析和

比较，并对两系统检测标本的精密度进行对比，现将结果报道

如下。

１　资料与方法

１．１　标本来源　２００９年８～１２月在本生殖中心就诊的男性

不育患者标本９０例，年龄２５～４２岁，平均３２．７岁，正常生育

男性２２例，年龄２４～３５岁，平均２８．５岁。

１．２　标本采集与处理　禁欲２～７ｄ，用手淫法留取精液，及时

送检，３７℃培养箱孵育，１ｈ内待精液液化后检测。选择液化

良好，黏稠度正常，圆细胞及颗粒杂质较少，背景干净的精液标

本用于比较。

１．３　仪器　新型精子功能分析系统（用系统 Ａ表示）为本中

心与华中科技大学计算机学院合作研发的分析系统，精子质量

分析仪为西班牙ＳＣＡ系统（用系统Ｂ表示），精子计数板均采

用荷兰Ｌｅｊａ一次性八舱板。

１．４　操作步骤　将液化后的精液充分混匀，用显微镜初步观

察，对于密度大于５０×１０６／ｍＬ的标本，需进行稀释，稀释液用

同源精浆最为理想［２］。吸取５μＬ标本加入Ｌｅｊａ计数板的舱
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中，用以上两个系统进行分析，计数５个视野以上，大于１０００

条精子。随机选取两个不同浓度的样本，用两个系统各重复分

析２０次。为减少误差，检测均由同一名熟练技术人员操作。

１．５　统计学方法　采用ＳＰＳＳ１３．０对数据进行统计学分析，

各组数据以狓±狊表示，不同组间各主要参数进行两样本均数

比较狋检验，两种系统间相同参数进行配对狋检验和相关系数

计算。

２　结　　果

２．１　精液参数　两种系统分析检测的生育和不育男性精液参

数，见表１。

２．２　相关性分析　对两系统检测的１１２例生育和不育男性精

液主要参数进行相关性分析，结果见表２。

２．３　精密度评估　两种系统检测随机选取的临床标本高值和低

值各１例，重复计数２０次，计算各主要参数的变异系数，见表３。

表１　生育组和不育组男性精液两种系统检测的主要参数比较

组别 狀
Ａ系统

密度（×１０６／ｍＬ） 活动率（％） 前向运动率（％） ＶＡＰ（ｕｍ／ｓ）

Ｂ系统

密度（×１０６／ｍＬ） 活动率（％） 前向运动率（％） ＶＡＰ（ｕｍ／ｓ）

生育组 ２２ ９９．９５±５１．５０ ８０．２８±１０．２５ ５８．００±８．８７ ３０．０４±３．６１ １００．６５±５２．５０ ７８．５２±９．３０ ５６．２４±８．５３ ２９．５６±３．６９

不育组 ９０ ５２．７９±４６．７７ ３９．４２±１４．１６ ２７．９７±１２．０１ ２１．２３±３．６１ ５３．６１±４８．９５ ４０．６０±１５．１７ ２８．９４±１３．３５ ２１．６３±３．７２

　　注：与不育组比较，犘＜０．０１。

表２　两种方法检测结果主要参数相关性分析（狓±狊，狀＝１１２）

组别 密度（×１０６／ｍＬ） 活动率（％） 前向运动率（％） ＶＡＰ（ｕｍ／ｓ）

Ａ系统 ６２．０５±５１．０９ ５１．４４±２１．１３ ３５．８７±１８．５６ ２３．１９±４．８７

Ｂ系统 ６４．８４±５２．８７ ４８．０５±２０．７３ ３４．３０±１６．５９ ２２．９６±５．０３

狉 ０．９４ ０．８８ ０．８６ ０．９１

犘 ０．１１ ０．０９ ０．０７ ０．１４

　　注：与Ｂ系统比较，犘＞０．０５。

表３　两种系统检测临床标本的变异系数比较（狀＝２０）

组别
Ａ系统

密度（×１０６／ｍＬ） 活动率（％）前向运动率（％）ＶＡＰ（ｕｍ／ｓ）

Ｂ系统

密度（×１０６／ｍＬ） 活动率（％）前向运动率（％）ＶＡＰ（ｕｍ／ｓ）

低值 ２２．７０±１．２９ ３３．００±３．８９ ２４．６５±３．５２ ２１．１７±０．８７ ２２．４１±１．１５ ３５．８８±４．３４ ２６．２４±３．６７ ２１．２３±０．７７

犆犞（％） ５．７ １１．７ １４．１ ４．１ ４．２ １２．３ １４．８ ３．７

高值 ５２．７３±２．６８ ７７．３７±９．５０ ５０．９６±７．６８ ２３．７５±０．８７ ５２．８８±２．６１ ７５．３４±８．５７ ４７．７２±６．６４ ２３．６２±０．９２

犆犞（％） ５．１ １２．５ １２．４ ３．７ ４．９ １１．４ １３．９ ３．９

３　讨　　论

目前，国内使用的ＣＡＳＡ系统一般只局限于分析精子密

度、活力和运动参数等常规项目。本中心根据临床男性疾病诊

断需要，与湖北华中科技大学计算机学院合作研发的这款新型

的精子功能分析系统，它不仅能分析精液常规项目，还能进行

基于染色的精子形态学分析、荧光染色精子的顶体完整率及精

子顶体反应率分析，预测其精子的受精能力及精子质量综合指

数分析。

本中心研发的这款新型精子功能分析系统与西班牙

（ＳＣＡ）精子质量分析系统一样均采用正相差原理，专业ＣＣＤ

采集高清晰原始运动图像，提取实时运动图像序列，增强图像

去噪功能，能准确分割识别阈值，有效区分精子和杂质。根据

大小、形状筛选精子目标，依据设定参数，分辨精子与非精子成

分，计算出单位体积中的精子数，得到精子密度；在单位时间内

连续捕捉数十帧连续的精子静态图像，进行叠加，分析单位时

间内的精子位移关系，模拟出精子运动轨迹，根据轨迹计算出

一系列反映精子运动特征的参数［３］。

通过对比研究，这两套系统在反映生育和不育组男性精液

主要参数，诸如精子密度、活动率、前向运动（ａ＋ｂ）百分率、平

均运动速度（ＶＡＰ）的指标上是一致的，并且在生育组和不育

组间各主要参数差异有统计学意义（犘＜０．０１），能准确反映临

床病例之间的差异性。

本研究表明，这种新型精子功能分析系统与西班牙ＳＣＡ

相比，两者都具有相当高的精密度，两系统检测得到的精子密

度的犆犞与胡毓安等
［４］报道接近，主要参数包括密度、活动率、

前向运动率、平均运动速度的犆犞值，无论在批间还是批内都

较低，均低于英国男科学会提出的精液分析犆犞值应小于２０％

的标准［５］。这些结果说明，该系统具有较好的重复性，体现了

自动化仪器的特点，可以在较短时间内对较大量标本做出检

测，降低了抽样误差，可以提供精密度高的检测结果。

总之，通过初步检测，本中心研发的这款新型精子功能分

析仪与西班牙ＳＣＡ系统比较，在各主要技术参数上具有较好

的一致性，能够反映临床不同组群患者精液的差异性，且具有

较高的精密度。我们将进一步完善该系统的功能，力争达到广

泛应用于临床男性不育的诊断和治疗分析的目标。
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