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"摘要#

!

目的
!

探讨疟疾患者红细胞内疟原虫对德国西门子
4LTc4212#

全自动血细胞分析仪测定网织红细

胞的影响$方法
!

用
4LTc4212#

全自动血细胞分析仪检测疟疾患者的网织红细胞并与健康人群进行比较$结果

!

疟疾患者的网织红细胞计数的绝对值"

Ia/

/

#%百分比"

Ia/W

#%低吸光度网织红细胞百分率"

WRI+$(<

#%中吸

光度网织红细胞百分率"

WJI+$(<

#与对照组比较!差异无统计学意义"

!

$

#3#"

#&而高吸光度网织红细胞百分率

"

WXI+$(<

#与对照组比较!差异有统计学意义"

!

#

#3#"

#$结论
!

疟原虫对
4LTc4212#

全自动血细胞分析仪测

定网织红细胞无明显的影响!但如果高吸光度网织红细胞百分率"

WXI+$(<

#增高且临床出现发烧的患者!应复检

血片仔细查找疟原虫$

"关键词#

!

疟原虫&

!

网织红细胞&

!

全自动血细胞分析仪
!
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网织红细胞$以下简称网红%计数是判断骨髓红系造血情

况和疗效观察的重要指标#其检测方法既有传统的显微镜目测

法#又有现代化的仪器计数法)随着具有网红分析功能的五分

类血细胞分析仪的普遍使用#网红的检测已经逐渐常态化#因

其简捷,快速,多参数以及较好的重复性而受到临床医生和检

验人员的青睐)但是#血液分析仪检测网红会受到一些不定因

素的影响#应引起检验者的重视#有报道
E

&

.'+H

&

Pa721##

血

细胞分析仪检测网红会受到疟原虫的干扰#引起网红的假性增

高*

1

+

)为了探讨疟原虫对西门子
4LTc4212#

血细胞分析仪

检测网织红细胞系列参数的影响#本实验进行了研究#现报道

如下)

$

!

一般资料

$3$

!

标本来源
!

实验组!

15

例#患者为
2##6

!

2##8

年间门诊

确诊的间日疟病例#血红蛋白平均值为
12#31

C

"

R

#表现为间

日下午发作性寒战,高热,出汗症状#首诊疑似疟疾#外周血片

检查找到疟原虫而被确诊)其中#男
11

例#女
1

例#年龄
12

!

"5

岁)

健康对照组!

15

例#选自门诊的健康体检者#无发烧和贫

血症状#血红蛋白平均值为
19N3#

C

"

R

#血片检查未找到疟

原虫)

贫血对照组!

15

例#为
2##6

!

2##8

年间门诊确诊病例#

1!

例为缺铁性贫血$

cL4

%#

2

例为阵发性睡眠性血红蛋白尿

$

KMX

%#

1

例为自身免疫性溶血性贫血$

4cX4

%)均有不同程

度的贫血#不伴发烧#血红蛋白平均值为
N!38

C

"

R

#血片检查

未找到疟原虫)

$3/

!

设备
!

德国西门子
4LTc4212#

全自动血液分析仪#日

本
VRYJK_E

光学显微镜)

$3'

!

试剂
!

4LTc4212#

血细胞分析仪原装配套试剂及全血

质控品(

]4EV

刘氏血片染液(广州阳普
aL/470

2

血常规抗

凝管)

$31

!

方法
!

上述
!

组$实验组,健康对照组,贫血对照组%分别

抽取静脉血
13"'R

注入
aL/470

2

抗凝管中#充分混匀#采血

后
#3"

!

2%

内严格按仪器操作规程用
4LTc4212#

血液分析

仪检测网红#检测前用网红质控品进行检测且在控)分别记录

实验组,健康对照组,贫血对照组的网红绝对值$

Ia/

/

%,百分

比$

Ia/W

%,高吸光度网红$

WX I+$(<

%,中吸光度网红$

WJ

I+$(<

%,低吸光度网红$

WRI+$(<

%)

$32

!

统计学方法
!

采用
EKEE1!

统计软件进行组间独立样本

的
;

检验)

/

!

结
!!

果

!

组网红计数
"

项参数见表
1

)

-

586

-

检验医学与临床
2#11

年
9

月第
N

卷第
6

期
!

R-GJ+)S>(*

!

4

?

@(>2#11

!

T;>3N

!
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表
1

!

!

组网红计数
"

项参数的平均值%

LOE

&

项目
( Ia/

/

$

f1#

8

"

R

%

Ia/W WXI+$(< WJI+$(< WRI+$(<

实验组
15 6"35!O9#3NN 1389O1316 93#2O!3#8 1!3N8O5311 N2319ON3"N

健康对照组
15 6!3!8O22368 13"!O#39! 13N8O139N 123!2O9319 N"369O"39!

!

$

#3#" K

$

#3#"

#

#3#"

$

#3#"

$

#3#"

实验组
15 6"35!O9#3NN 1389O1316 93#2O!3#8 1!3N8O5311 N2319ON3"N

贫血对照组
15 126381O55381 9325O23"N 1#38"O6326 163N8O5398 6131"O12386

!

#

#3#"

#

#3#"

#

#3#"

$

#3#"

#

#3#"

健康对照组
15 6!3!8O22368 13"!O#39! 13N8O139N 123!2O9319 N"369O"39!

贫血对照组
15 126381O55381 9325O23"N 1#38"O6326 163N8O5398 6131"O12386

!

#

#3#1

#

#3#1

#

#3#1

#

#3#1

#

#3#1

2

!

讨
!!

论

本研究显示疟疾患者的网红计数$包括绝对值和百分

比%,

WRI+$(<

,

WJI+$(<

与健康对照组比较#差异无统计学

意义$

!

$

#3#"

%#而
WXI+$(<

与健康对照组比较#差异有统计

学意义$

!

#

#3#"

%(与贫血对照组比较#除中吸光度网红百分

率无显著差异外$

!

$

#3#"

%#其他
9

项参数差异均有统计学意

义$

!

#

#3#"

%(健康对照组与贫血对照组统计分析显示
Ia/

/

,

Ia/W

,

WXI+$(<

,

WJI+$(<

,

WRI+$(<"

项参数差异均

有统计学意义$

!

#

#3#1

%)这说明寄生在红细胞内的间日疟

原虫对
4LTc4212#

血液分析仪检测网红无明显干扰因素)

本研究与使用
Pa721##

血细胞分析仪检测网红的报道存

在差异*

1

+

#原因主要是仪器使用的核酸荧光染料和检测方法不

同造成的)

4LTc4212#

血细胞分析仪测定网红使用的染料

是氧氮杂芑
6"#

#染色前先用戊二醛和十二烷基硫酸钠将红细

胞球形化并固定#然后再进行染色#氧氮杂芑
6"#

主要使
IM4

染色#对
LM4

有较低的荧光量子产率*

2

+

#染料与网红内的

IM4

结合后#通过波长为
56#*'

的激光束#从高,低两个角度

同时测量荧光强度和散射光强度#前者反映网红内
IM4

含量

的多少#后者可判断细胞体积的大小#根据这两个参数将网红

与成熟红细胞区分开#又根据荧光强度可将网红分为高荧光强

度,中荧光强度和低荧光强度
!

部分)而
Pa721##

血细胞分析

仪使用的染料是聚次甲基荧光染料#其既可以染
IM4

也可以

染
LM4

#同时对细胞器也能染色*

!

+

#该仪器采用半导体激光流

式细胞术原理#检测时#试剂中的表面活性剂使红细胞和白细

胞肿胀并且轻微损伤细胞膜以便染料容易进入细胞内#聚次甲

基染料使
IM4

和
LM4

染色#在光学法网红"血小板计数通道

进行检测#由于成熟红细胞与网红的
IM4

含量的不同#可以

将红细胞和网红区分出来#又根据网红和白细胞的
LM4

和

IM4

含量的不同#将网红和白细胞区分出来)疟原虫在红细

胞内滋养体发育成熟后#细胞核开始分裂形成多个裂殖子#裂

殖子和环状体的细胞核含有大量的
LM4

#可被聚次甲基着色

产生荧光#导致
Pa721##

检测的网红假性增高(而氧氮杂芑

6"#

主要使
IM4

染色#对
LM4

有较低的荧光量子产率#所以#

对
4LTc4212#

血液分析仪检测网红干扰不大)

另一个原因可能与疟原虫的种类有关#不同种类疟原虫对

红细胞侵袭力有差异#恶性疟可侵袭各期的红细胞(间日疟原

虫主要寄生在网红内(

!)

疟原虫仅侵犯年老的红细胞*

9

+

)本

实验组的
15

例患者均为间日疟原虫患者#疟原虫主要侵袭网

红#所以对网红计数的总数影响不大#但是#寄生在低荧光强度

网红内的疟原虫会使感染细胞的荧光强度增强#使仪器把低荧

光强度网红误判为高荧光强度网红#导致高荧光强度网红的比

率增加)

文献*

"

+报道的
1

例疟疾患者用
4LTc4212#

血液分析仪

检测网红增多#但该例患者的血红蛋白为
5N

C

"

R

#属于中重度

贫血*

5

+

#疟原虫破坏红细胞造成溶血引起骨髓代偿增生也会导

致网红计数增加*

6

+

#因此#该例网红增多不能肯定有疟原虫的

干扰#或者该患者感染的可能是恶性疟原虫或
!)

疟原虫而不

是间日疟原虫*

N

+

)

总之#用
4LTc4212#

血液分析仪检测网红#受间日疟原

虫的干扰不大#但是对于发热的患者#网红计数正常而高吸光

度网红百分率增高时#应仔细观察血片有无疟原虫的存在#以

免漏诊)至于恶性疟和原虫
!)

疟原虫是否干扰
4LTc4212#

血液分析仪检测网红#有待进一步探讨)
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