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个性化混合式条形码在检验科无纸化检验中的应用研究
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　　【摘要】　目的　探讨个性化混合式条码在检验科无纸化检验中的应用价值。方法　采用电子申请单，应用个

性化混合式条形码、改进现有实验室信息系统（ＬＩＳ），在检验前、检验中、检验后各节点完成检验信息的流转。

结果　检验流程得到优化，工作效率提高９１．１％、耗材支出减少７０．０％，差错减少，检验质量得到显著提升。结论

　基于ＬＩＳ系统应用个性化混合式条码可以优化检验流程，顺利实现无纸化检验。
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　　随着医院信息化建设工作的不断深入，实验室信息系统

（ＬＩＳ）应用越来越普及。ＬＩＳ主要是利用计算机网络技术，对

实验室进行全方位的信息化、科学化管理［１］，是医院信息化建

设中不可或缺的部分［２］。应用ＬＩＳ能降低工作劳动强度，提高

工作质量，减少工作差错，方便结果查询，缩短检验报告时

间［３］。如何最大限度地发挥ＬＩＳ长处成了日益关注的问题。

本院有近十年的ＬＩＳ应用经验，并于２０１０年引进东软集团股

份有限公司研发的ＬＩＳ、医院信息系统（ＨＩＳ），已实现 ＨＩＳ与

ＬＩＳ无缝连接。为更好地发挥ＬＩＳ功能，本院采用自主创新的

个性化混合式条形码，即前置式容器条形码＋后置式患者信息

条，不断优化检验流程，已成功实现检验科的无纸化检验。现

将经验介绍如下。

１　材料与方法

１．１　设备建设　本院 ＨＩＳ和ＬＩＳ数据库服务器为ＩＢＭ 公司

ＳｙｓｔｅｍＸ３９５０Ｍ２，ＣＰＵ为Ｉｎｔｅｌ公司ＸｅｏｎＥ７４５０（２．４ＧＨｚ）。

各工作站（如挂号、收费、医生站及护士工作站）均有网络连接。

标本采集实行条形码化管理，各工作站配备条形码识别扫描器

及条形码打印机。

１．２　实验室仪器　西门子全自动生化免疫流水线（包括自动

离心开盖机、ＡＤＶＩＡ２４００生化仪、ＣＥＮＴＵＲＥＸＰ发光仪、流

水线轨道）、希森美康 ＸＥ５０００血细胞分析流水线、希森美康

ＵＦ１０００ｉ尿化学及沉渣分析流水线、强生 ＶＩＴＲＯＳ５６００全自

动生化免疫分析仪、罗氏Ｃｏｂａｓｅ４１１电化学发光仪、爱康全自

动酶标免疫分析系统、索灵 Ｌｉａｉｓｏｎ化学发光仪、思达高血凝

仪、ＢＤ凤凰１００细菌鉴定药敏仪、ＢＤ９２４０血培养仪、ＢＤ

ＭＧＩＴ分枝杆菌培养仪等。上述仪器均具有双向通信功能。

１．３　条形码的创新　条形码是无纸化检验的核心部分，作为

标本唯一标识，贯穿于标本采集、送检、检测、报告、临床反馈的

整个工作流程。条形码的质量直接影响到检验结果的质量与

检验速度［４７］。前置式容器条形码采用ＣＯＤＥ１２８码，条形码

长度可自由调整，可自行决定是否加上校验位，印刷清晰、粘贴

规范整齐、易扫描，可充分发挥全自动检验流水线的自动化功

能，降低操作者工作强度。后置式患者中文信息条便于核对患

者、查找标本、减少差错。本研究采用前置式容器条形码＋后

置式患者中文信息条的个性化混合式条形码（见图１），兼容了

前置式容器条形码和后置式患者中文信息条的优点。同时对

检验无纸化基础进行规划设置，如检验组套与单项；检验项目

拆分规则；试管合并规则（合并标识）；标本号自动生成规则；建

单时标本排序规则；复查标本的信息、项目生成规则。以此来

解决无纸化检验流程中标本试管合并及项目拆分的难点问题。

同时，各种标本容器的前置式容器条形码均采用双条形码设

计，以满足更多需求。

图１　个性化混合式条形码

１．４　未实现无纸化之前的检验程序　患者先到 ＨＩＳ处取得

一个惟一的编码（病历号或门诊号）→医生在医生站终端根据

需要开出相对应的检验单（不能合并项目的各开一张）→计费

（门诊患者）→留取标本并打印项目回执单→送至相应检验科

室→标本预处理→扫描或录入病历号／门诊号或已关联好项目

的标本上的条形码，调取患者相关信息创建化验单→检验标

本→结果录入（如有双向通讯功能的仪器项目与结果可双向传

输）→审核报告→发出报告。

１．５　优化后的无纸化检验程序　患者先到 ＨＩＳ处取得一个

惟一的编码（病历号或门诊号）→医生在医生站终端根据需要

开出相对应的一张检验指引单，方便患者查对及就诊指引→计
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费（门诊患者）→留取标本处关联标本容器与检验项目，并打印

项目回执单→留取标本→送至相应检验科室→扫描核收标本

调取患者基本信息及检验项目信息并创建电子检验单，如有双

向功能的机器自动接受检验信息，在此节点住院患者自动计

费→标本预处理→检验标本→结果录入（如有双向通讯功能的

仪器项目与结果双向传输）→审核报告→发出报告。如图２

所示。

图２　优化后的无纸化检验程序

２　结　　果

２．１　无纸化检验程序实施前后工作量及打印耗材用量的对比

　２０１３年实施无纸化检验程度后本院工作量较２０１１年实施

前增加９１．１％；２０１３年实施后医生站打印耗材支出较２０１１年

实施前减少７０％。

２．２　条形码在检验报告查询中的应用　检验完成后，住院部

检验报告单从医生站或护士站可根据病历号条形码自行打印；

门诊患者凭回执单上条形码、发票号或病历号条形码可到检验

候诊大厅的自助打印机自助打印，或到专门的报告发放处打印

报告。实验室不直接出报告可减少化验单污染的风险。如不

需要纸质报告，也可在医生工作站根据门诊号调取检验结果查

看，方便了患者就医。

３　讨　　论

一套实用的ＬＩＳ软件应能无缝对接 ＨＩＳ、标本核收、标本

检验、质量控制、科室管理、统计报表、结果查询等主要模块，其

中标本检验是ＬＩＳ最重要的模块，其功能强大与否直接影响到

检验的速度与质量［８９］。ＨＩＳ收费项目与ＬＩＳ检验项目编码是

一一对应的，信息可自由共享，比如ＬＩＳ可以自由调取 ＨＩＳ数

据库中患者姓名、性别、年龄等基本信息及检验项目信息，并能

将检验项目信息发送到具有双向通讯功能的仪器上［１０］。

未实现无纸化之前，检验工作流程中检验单与检验标本一

一对应，一目了然。但也有如下弊端：（１）不能合并的项目需开

不同的检验单。比如患者要做肝功能与乙型肝炎六项检查，就

必须开两张化验单，项目越多，需要开的化验单越多，增加了医

生的打印时间和纸张消耗。（２）计帐收费时，收费人员需核对

每张化验单与医生开具的申请单是否一致，增加了收费人员的

工作繁琐程度及核对时间。（３）检验科不同的专业组需要反复

录入患者基本信息，增加了操作的繁琐程度及标本检验时间，

且易漏做项目。（４）无条形码的标本没有与 ＨＩＳ一一对应的

关系，容易漏记费。而检验的无纸化很好地解决了上述问题。

无纸化检验在检验工作流程中的根本性变化表现如下：（１）不

必预处理，即可直接上流水线的标本，比如西门子全自动生化

免疫流水线、希森美康血细胞分析流水线、希森美康尿化学及

沉渣分析流水线检测标本，送至实验室在ＬＩＳ端核收后，直接

无序送至分析仪器的轨道上机分析，检验项目信息、检验结果

在 ＨＩＳ、ＬＩＳ与分析仪上自由传输，省去了手工录入检验单和

检验项目这两个耗时并易出错的环节。（２）需预处理，如离心

后再上分析仪的标本（如罗氏Ｃｏｂａｓ４１１电化学发光仪、爱康

自动酶标免疫分析仪等检测标本），预处理后的操作方式与流

水线类仪器相似。（３）需人工操作、多项目共一份标本且不是

同一天做的标本。在核收后，ＬＩＳ根据不同的检验小组及检验

项目自动生成一个可以自动递增的标本号，再将该标本号标记

在标本上，标本分类放置以便查找。检验标本时，只需从ＬＩＳ

中根据检验项目调取各时段未检验的项目清单，根据标本号快

速找到标本进行检验，检验完成后，可批量传输或录入结果。

（４）其他（如大便常规检查）需即时出报告的标本，在核收、建立

化验单并检验完成后，可直接发检验报告。此种无纸化检验程

序规范及优化了检验流程，检验全程都受 ＬＩＳ监控，杜绝了

差错。

检验科无纸化检验实施后，极大地提高了工作质量和效

率、减少了差错、降低了劳动强度、减少了耗材支出、节约了人

工，并优化和规范了工作流程，为患者提供了准确快捷的服务，

其优势是传统模式不可比拟的，值得大力推广和实施。
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