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XB@B4

G

B,C

结核分枝杆菌*

P90

+技术是由美国

)B

G

EB?O

公司研发的一套半巢式实时荧光定量
()*

体外诊断技术%以利福平耐药基因
,

G

>0

基因为靶向

基因#可在
"E

内同时检测
P90

和对利福平是否耐

药'

!

(

#该方法于
"&!&

年由
_SQ

推荐用于肺结核的

诊断'

"

(

#

"&!#

年
_SQ

又推荐其用于肺外结核的诊

断%肺外结核是继发于肺部感染的血源性播散#能使

P90

出现在任何解剖部位'

#

(

%我国肺外结核约占全

部结核病的
!&[

'

"&[

'

%

(

#由于肺外结核病灶中

P90

数量一般较少#同时不易获得人体深部组织的

结核病灶的病变标本#造成肺外结核临床诊断极其困

难%近年来#国内外学者致力于
XB@B4

G

B,CP90

用

于肺外结核诊断的研究'

;

(

%本文就
XB@B4

G

B,CP90

技术在骨结核&结核性胸膜炎&泌尿系结核&结核性脑

膜炎等肺外结核的应用进展作一综述%

$

!

XB@B4

G

B,CP90

技术在骨结核中的应用

!!

我国骨结核约占肺外结核患者的
!!$#[

'

#%$;[

'

%

(

%骨结核病变组织由于处于循环终末端#病

灶中
P90

数量少#病灶比较深取材困难#传统的培养

及涂片法面临阳性率低&时效性差等劣势#直至目前

骨结核的早期诊断仍然面临挑战%骨结核中又以脊

柱结核和关节结核较多%侯婷婷等'

<

(以临床诊断影

像学为金标准#得出荧光抗酸涂片染色法&

PX̂9:<&

P90

液体培养&

XB@B4

G

B,CP90

在检测脊柱结核方

面的敏感度分别为
"<$;<[

&

;T$##[

和
T&$'"[

$国

外也有学者等验证了
XB@B4

G

B,CP90

技术在骨关节

结核的临床应用价值'

'

(

#

XB@B4

G

B,CP90

技术对骨

关节 结 核 诊 断 的 敏 感 度 是
T"$&&[

#特 异 度 是

!&&$&&[

#与唐恺等'

T

(研究结果较为一致$董伟杰

等'

:

(以大样本量研究进一步证实#

XB@B4

G

B,CP90

技术在骨关节诊断中的必要性和可行性#其中骨关节

结核组诊断脊柱结核者
!'!

例#诊断关节结核者
T&

例#涵盖了骨关节结核的所有常见发病部位#应用

XB@B4

G

B,CP90

检测的敏感度为
'T$&:[

#特异度为

!&&$&&[

$另外#国外有一项研究关注了
XB@B4

G

B,C

P90

在骨结核耐药方面的价值#在
"&!

例疑似骨结

核患者中#

XB@B4

G

B,CP90

比培养法多检出
T

例阳

性#其中有
"

例是利福平耐药患者#意义重大'

!&

(

%骨

结核病程长#很多患者从发病到最终确诊往往需要几

个月到几年的时间#严重影响了治疗的及时性%细菌

学诊断作为最直接可靠的诊断金标准#但很难得到及

时的结果#

XB@B4

G

B,CP90

的出现和推广有望改变

这一局面%

/
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技术在结核性胸膜炎中的应用

!!

结核性胸膜炎作为第二常见的肺外结核'

!!

(

#是指

机体感染
P90

后胸膜出现炎症性病变#主要系
P90

直接侵犯胸膜所致#感染性胸腔积液的各类病因中#

P90

列首位#占
#;[

'

;&[

'

!"

(

%目前#结核性胸膜

炎实验室辅助检查中生化&免疫&细菌学等方法的敏

感度和特异度均较低#因而寻求一种理想的结核性胸

膜炎诊断方法具有重大意义%王德翠等'

!#

(采用集菌

涂片法&分枝杆菌培养法和
XB@B4

G

B,CP90

法
#

种

方法检测结核性胸膜炎的胸腔积液#对其阳性率进行

比较$并对培养阳性菌株作比例法和基因芯片检测利

福平的药敏试验情况#结果与
XB@B4

G

B,CP90

法对

比%结果
'%

例胸腔积液集菌涂片法&分枝杆菌培养

法和
XB@B4

G

B,C P90

法阳性率分别为
!%$:[

&

!'$<[

和
T!$![

#

XB@B4

G

B,CP90

法和其他两种方

法比较#差异均有统计学意义*

E

$

&$&!

+#且
XB@B4=

G

B,CP90

法菌量-低.和-极低.

%:

例#集菌涂片法抗

酸分枝杆菌均为阴性%李成俊等'

!%

(用
XB@B4

G

B,C

P90

检测内科胸腔镜活检组织研磨悬液诊断结核性

胸膜炎#以最终诊断结果为金标准#

XB@B4

G

B,CP90

法&

PX̂9:<&

培养法&病理检查诊断的敏感度和特

异度分别为
<%$'[

*

""

"

#%

+和
!&&$&[

*

!'

"

!'

+&

;T$T[

*

"&

"

#%

+和
!&&$&[

*

!'

"

!'

+&

;&$&[

*

!'

"

#%

+和

!&&$&[!'

"

!'

+%活检组织
XB@B4

G

B,CP90

检测的

阳性结果明显高于在胸腔积液中的阳性检测结果#对
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临床诊断意义更大%国外也有学者以结核性胸膜炎

和结核性心包炎临床诊断为金标准#

XB@B4

G

B,CP90

分别表现出高的敏感度*

:&$&[

和
'"$&[

+和特异度

*

!&&$&[

和
!&&$&[

+

'

!;

(

%另外#也有学者关注了

XB@B4

G

B,CP90

在耐药结核性胸膜炎方面的价值#

在
<&

例确诊结核性胸膜炎患者中#

XB@B4

G

B,CP90

证实利福平
!&

例耐药基因的存在$而比例法只检出

;

例'

!<

(

%

'

!

XB@B4

G

B,CP90

技术在泌尿系结核中的应用

!!

在肺外结核中#

"&[

为泌尿系结核病%泌尿系结

核的早期诊断难度较大#易出现误诊&漏诊而导致延

误治疗#最终引起严重泌尿系并发症如肾脏功能损害

等#因而尿
P90

的检出是诊断泌尿系结核的关

键'

!'

(

%尿液涂片找
P90

#极容易出现菌膜脱落的现

象#培养法又用时太长#故很多学者都把目光转向了

XB@B4

G

B,CP90

%陈禹等'

!T

(研究了
XB@B4

G

B,CP90

在
Ŝ 5

阴性泌尿系结核中的诊断价值#收集所有患

者的
"%E

尿沉渣标本#每份标本同时进行涂片查抗酸

杆菌&

03)9U)PX̂9:<&

分枝杆菌培养&

XB@B4

G

B,C

P90

检测%以临床诊断为金标准#

XB@B4

G

B,CP90

检测的敏感度为
<%$%[

*

#T

"

;:

+#特异度为
!&&$&[

*

<&

"

<&

+#抗酸杆菌涂片法敏感度为
!!$:[

*

'

"

;:

+#二

者敏感度比较差异有统计学意义*

!

"

f";$:'

#

E

$

&$&&!

+$

PX̂9:<&

分枝杆菌培养法敏感度为
%"$%[

*

";

"

;:

+#与
XB@B4

G

B,CP90

检测比较差异有统计学

意义*

!

"

f!!$"'

#

Ef&$&&!

+%陈子芳等'

!:

(收集已经

确诊的住院肾结核
':

例和健康者
;&

例#采集血液检

测血清
P90

特异度蛋白*

90=R3

+抗体和
&

干扰素释

放分析*

9=R(Q9$90

+$同时留取
"%E

尿沉淀物标本#

利用涂片镜检法&

P90

培养法和
XB@B4

G

B,CP90

法

检测$以比较
;

种方法阳性率%结果
':

例肾结核血

清检测
90=R3

抗体&

9=R(Q9$90

&尿沉淀物涂片&培

养以及
XB@B4

G

B,CP90

法阳性检出例数分别为
<T

例&

<#

例&

!"

例&

!T

例和
;'

例$

;

种检测方法的敏感

度和特异度依次为
T<$![

&

T"$&[

#

':$'[

&

:&$&[

#

!;$"[

&

!&&$&[

#

""$T[

&

!&&$&[

和
'"$"[

&

!&&$&[

%

XB@B4

G

B,CP90

法与涂片法和培养法结

果比较#差异均有统计学意义*

!

"

f"<$&;

&

!:$#&

#均

E

$

&$&!

+%

1

!

XB@B4

G

B,CP90

技术在结核性脑膜炎#

90P

$中

的应用

!!

90P

是由
P90

感染引起的中枢神经系统感染

性疾病#占结核病发病的
;[

'

!&[

#具有较高的病死

率和致残率'

!="

(

%因此#早期快速&准确的诊断对于

90P

治疗及预后具有重要的意义%脑脊液的
P90

涂片和培养阳性率偏低#在
90P

诊断中价值不大%

杨元利等'

"&

(评估了
XB@B4

G

B,CP90

技术对成年人

结核性脑膜炎诊断价值%

XB@B4

G

B,CP90

检测离心

脑脊液标本阳性
";

例%敏感度为
%!$&[

*

";

"

<!

+#特

异度为
!&&$&[

*

":

"

":

+%

XB@B4

G

B,CP90

检测未离

心脑脊液标本&液体培养法&抗酸染色法检测
90P

的

敏感度分别为
"#$&[

*

!%

"

<!

+&

!T$&[

*

!!

"

<!

+&

%$:[

*

#

"

<!

+#离心后敏感度明显提高%吴小慧等'

"!

(以临床

诊断为标准#

XB@B4

G

B,CP90

&抗酸染色法&培养法

90P

组检测敏感度分别为
";$;[

*

!#

"

;!

+&

#$:[

*

"

"

;!

+&

!'$<[

*

:

"

;!

+#特异度均为
!&&$&[

*

'#

"

'#

+%

XB@B4

G

B,CP90

敏感度与培养法相比#差异无统计

学意义*

Ef&$##<

+#但显著高于抗酸染色法*

Ef

&$&&"

+%

"&!;

年#来自全球
!&

个国家的
;%

位学者#

在越南探讨
90P

#会议讨论了
_SQ

推荐的在脑脊

液量很少的情况下#使用
XB@B4

G

B,CP90

代替传统

的涂片和培养#并最终强调了
XB@B4

G

B,CP90

在诊

断
90P

有一定的局限性$而且脑脊液应达到
T

'

!&

18

为佳'

""

(

%

综上所述#

XB@B4

G

B,CP90

在肺外结核比如骨

结核&结核性胸膜炎&泌尿系结核&

90P

等肺外结核

的诊断中表现比传统的涂片和培养更高的敏感度和

特异度#而且能测出利福平耐药性以及对涂阳患者是

P90

还是非
P90

致病作初步判断'

"#

(

#非常有意义#

但其在淋巴结核和肠结核还鲜见相关报道%另外#

XB@B4

G

B,CP90

在时效性方面的具体优势#以及对

患者最终的预后及生存期的影响的相关研究值得期

待%最后#随着其他一线药物及二线药物耐药的结核

病例逐渐增多#比如广为关注的多重耐药结核病

XB@B4

G

B,CP90

还不能检出'

"%

(

#因此需对现有系统

进行改良#使其覆盖更多的耐药基因位点%
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